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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ  

 

Программа вступительного экзамена в аспирантуру по научной специальности 2.5.21 - 

Машины, агрегаты и технологические процессы разработана с учетом: Паспорта научной 

специальности по специальности 2.5.21 - Машины, агрегаты и технологические 

процессы. 

Вступительное испытание проводится в форме устного экзамена. Экзаменационный 

билет включает три вопроса из разделов настоящей программы. Поступающий, получив 

билет, письменно готовит конспект ответа на вопросы, устно отвечает на вопросы билета, а 

также на дополнительные вопросы членов приемной комиссии. Продолжительность 

экзамена составляет 60 минут.  

Главной целью экзамена является оценка базовых научных знаний, научных 

интересов и потенциальных возможностей абитуриента в избранной сфере научно-

исследовательской работы.  

Поступающие в аспирантуру должны обладать глубокими знаниями программного 

содержания теоретических дисциплин, иметь представление о фундаментальных 

направлениях, разрабатываемых в избранной области, ориентироваться в разных точках 

зрения на рассматриваемые проблемы, логично излагать материал, уметь показать навыки 

владения понятийно-исследовательским аппаратом, проявить способность к анализу 

исследуемого материала, свободно оперировать фактами.  

В основу программы вступительных испытаний в аспирантуру положены 

профессиональные дисциплины, изучаемые при обучении в образовательной организации 

уровень образования: специалист, магистр. 

 

 

2. НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ 

 

Программа вступительного экзамена по специальной дисциплине разработана в 

соответствии со следующими нормативными документами:  

- Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации»;  

- Положение о присуждении ученых степеней, утвержденное постановлением 

Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. № 842 «О порядке 

присуждения ученых степеней»;  

- Номенклатура научных специальностей, по которым присуждаются ученые степени, 

утвержденная приказом Министерства науки и высшего образования Российской Федерации 

от 24.02.2021 г. № 118;  

- Паспортом научной специальности ВАК РФ (2.5.21 «Машины, агрегаты и 

технологические процессы»);  

- Федеральные государственные требования к структуре программ подготовки 

научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре), условиям их 

реализации, срокам освоения этих программ с учетом различных форм обучения, 

образовательных технологий и особенностей отдельных категорий аспирантов (адъюнктов), 
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утвержденных приказом Министерства науки и высшего образования Российской Федерации 

от 20.10.2021 г. № 951;  

- Положение о подготовке научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре 

(адъюнктуре), утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от 

30.11.2021 г. № 2122. 

 

 

3. ТРЕБОВАНИЯ К ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ ЛИЦА, 

ПОСТУПАЮЩЕГО В АСПИРАНТУРУ 

 

К освоению программ подготовки научных и научно-педагогических кадров в 

аспирантуре допускаются лица, имеющие образование не ниже высшего образования – 

специалитет или магистратура.  

Претендент на поступление в аспирантуру должен быть широко эрудирован, иметь 

фундаментальную научную подготовку, владеть современными информационными 

технологиями, включая методы получения, обработки и хранения информации, уметь 

самостоятельно формировать научную тематику, организовывать и вести научно-

исследовательскую деятельность по избранному научному направлению.  

Программа включает содержание основных профессиональных дисциплин, знание 

которых необходимо для успешной работы над научной квалификационной работой 

(диссертацией) в соответствии с основной образовательной программой подготовки 2.5.21 - 

Машины, агрегаты и технологические процессы.  

Поступающим в аспирантуру предлагаются вопросы и задания по всем разделам 

направления исследований, на которые должны быть даны четкие, аргументированные 

ответы. 

 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ. ВОПРОСЫ 

 
1. Физические законы дробления и измельчения. 

2. Технология процесса и схема цепи аппаратов отделения дробления шихтовых 

материалов. 

3. Типы дробилок: щековые, конусные, валковые, молотковые. Конструкции и определение 

основных технологических параметров.  

4. Типы грохотов. Разновидности конструкций вибрационных грохотов. Параметры 

грохочения. 

5. Технология и схема цепи аппаратов отделения измельчения. Современное 

измельчительное оборудование. Общая классификация, достоинства и недостатки. 

Определение основных технологических параметров барабанных мельниц.  

6. Типы классификаторов. Разновидности конструкций спиральных классификаторов.  

7. Технологии процессов и схемы цепи аппаратов фильтровально-сушильных отделений 

металлургических заводов. Конструкции сгустителей с центральным и переферийным 

приводом. Типы фильтров для фильтрации пульп. Определение основных 

технологических параметров. Типы сушилок в цветной металлургии. Определение 

основных параметров барабанной сушилки.  
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8. Оборудование для смешивания шихтовых материалов. Барабанные смесители и 

окомкователи. 

9. Конструкция ленточных агломерационных машин. Расчеты параметров. Печи в цветной 

металлургии (классификация).  

10. Технологическая схема конвертерного передела меди. Конструкция горизонтального 

конвертера в производстве меди и никеля. Основные параметры. 

11. Технологическая схема производства цинка. Обжиговая печь КС. Определение 

технологических и конструктивных параметров. Разливочные машины в производстве 

цинка. Технологическая схема передела рафинирования никеля. Основы твердосплавного 

производства. 

12. Основы процессов пылеулавливания. Аппараты в цветной металлургии: циклоны, 

рукавные фильтры, электрофильтры, гидравлические пылеуловители. 

13. Конструкции и расчет машин полунепрерывного литья цветных металлов с винтовым, 

гидравлическим, тросовым и цепным  приводами. Литейно-прокатные агрегаты с 

литейным колесом. 

14. Состав заводов ОЦМ (по обработке цветных металлов). 

15. Общие положения по прокатке. Сортамент прокатных станов.  

16. Классификация прокатных станов. 

17. Состав главной линии прокатного стана. 

18. Классификация рабочих клетей по числу валков. Конструкция рабочей клети. 

Определение момента прокатки и мощности привода. 

19. Конструкции валков рабочих клетей. Прочностной расчет валков. Подшипники валков.  

20. Конструкции и расчет станин рабочих клетей закрытого и открытого типа. Механизмы 

установки валков. Определение мощности привода. Элементы привода рабочих клетей: 

шестеренные клети, муфты, шпиндели. Машины и агрегаты технологических линий 

прокатки. Оборудование для перемещения металла: рольганги (конструкции и расчет 

мощности привода), манипуляторы, кантователи. 

21. Конструкции и расчет ножниц: с параллельными и наклонными ножами, дисковых и 

летучих, а также дисковых пил. Правильные машины с параллельными и наклонными 

роликами. Оборудование для сматывания листового металла в рулоны и сортового 

металла в бунты. Барабанные моталки - конструкция и расчет. Оборудование прессовых 

цехов. Сортамент прессования. Классификация гидравлических прессов.  

22. Состав гидропрессовой установки. Конструкция гидравлического пресса. Прочностные 

расчеты деталей. Типы приводов прессов. Оборудование волочильных цехов. Сортамент 

волочения. Классификация волочильных станов. Способы волочения труб. Волочильный 

инструмент. Волочильные станы с прямолинейным движением прутка. Конструкция 

цепного волочильного стана. 

23. Волочильные станы с круговым движением прутка. Волочильные многократные станы со 

скольжением проволоки на промежуточных барабанах. Волочильные станы без 

скольжения проволоки. Расчет параметров станов. 
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Образец экзаменационного билета 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «СЕВЕРО-КАВКАЗСКИЙ ГОРНО-

МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ (ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ 

УНИВЕРСИТЕТ)» 

 

БИЛЕТ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ЭКЗАМЕНА В АСПИРАНТУРУ  

 

Группа научных специальностей 2.5 – Машиностроение 

Научная специальность  2.5.21 – Машины, агрегаты и технологические процессы 

 

Билет № 1 

 

1. Технология процесса и схема цепи аппаратов отделения измельчения шихтовых 

материалов. 

2. Конструкция горизонтального конвертера в производстве меди и никеля. Основные 

параметры. 

3. Определение мощности привода рабочей клети прокатного стана. 

Первый прор.-прор. по НР, ИД и СР ____________ С.В. Галачиева 

 

Руководитель ОП ВО ____________ А.Н. Фомин 

 

 

 

 

5. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НАВЫКОВ НА ВСТУПИТЕЛЬНЫХ 

ИСПЫТАНИЯХ  

 

Вступительные испытания оценивают знания навыки и способности поступающего, 

необходимые для обучения по программе аспирантуры 2.5.21 «Машины, агрегаты и 

технологические процессы».  

 

Критерии оценки знаний, умений и навыков на вступительных испытаниях  

Вступительные испытания по специальной дисциплине оценивают знания в области 

соответствующей научной специальности, навыки и способности поступающего, 

необходимые для обучения по программе аспирантуры 2.5.21 «Машины, агрегаты и 

технологические процессы». 

Вступительные испытания в аспирантуру проводятся в устной форме. Экзамен 

включает ответы на 3 теоретических вопроса по темам программы вступительных 

испытаний в аспирантуру. Вопросы являются равнозначными по сложности.  



7 
 

Уровень знаний поступающего оценивается по пятибалльной системе. Итоговая 

оценка выставляется, по совокупной оценке, всех членов комиссии, сформированной на 

основе независимых оценок каждого члена комиссии. 

 

Критерии оценивания результатов ответа по специальной дисциплине: 

 

Количество 

баллов 

Критерии оценки 

5  Вопросы раскрыты полностью и без ошибок, ответ изложен грамотным 

научным языком без терминологических погрешностей, использованы 

ссылки на необходимые источники  

4  Вопросы раскрыты более чем наполовину, но без ошибок, либо имеются 

незначительные и/или единичные ошибки, либо допущены 1-2 фактические 

ошибки  

3  Вопросы раскрыты частично либо ответ написан небрежно, неаккуратно, 

допущено 3-4 фактические ошибки. Обнаруживается только общее 

представление о сущности вопроса  

2  Ответ отсутствует или вопросы не раскрыты  

 

 

Лица, не прошедшие вступительное испытание по уважительной причине (болезнь 

или иные обстоятельства, подтвержденные документально), допускаются к сдаче 

вступительного испытания в другой группе или в резервный день. 

 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

 
1. Технологические процессы в машиностроении : учебник для вузов / А. А. Черепахин, 

В. В. Клепиков, В. А. Кузнецов, В. Ф. Солдатов. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 218 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04710-3. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/511468  

2. Ярушин С. Г.  Технологические процессы в машиностроении  : учебник для вузов / 

С. Г. Ярушин. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 564 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-16570-8. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/531308 

3. Технология конструкционных материалов : учебное пособие для вузов / М. С. Корытов 

[и др.] ; под редакцией М. С. Корытова. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2023. — 234 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-05729-

4. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/515395  

4. Ицкович, Г. М.  Сопротивление материалов. Руководство к решению задач в 2 ч. Часть 

2 : учебное пособие для вузов / Г. М. Ицкович, Л. С. Минин, А. И. Винокуров ; под 

редакцией Л. С. Минина. — 4-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 299 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-09131-1. — Текст : 

https://urait.ru/bcode/531308
https://urait.ru/bcode/515395
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электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/515218  

5. Лукашкин Н.Д., Кохан Л.С., Якушев А.М. Конструкция и расчет машин и агрегатов 

металлургических заводов. - М., ИКЦ «Академкнига», 2003, 456 с.  

6. Кохан Л.С., Навроцкий А.Г. Механическое оборудование цехов по производству 

цветных металлов. - М., Металлургия, 1986,312 с. 

7. Басов А.И. Справочник механика завода цветной металлургии. - М., Металлургия, 

1981,495 с. 

8. Машины и агрегаты металлургических заводов / Целиков А.И., Полухин П.И., 

Гребенник В.М. и др. Т.2. - М., Металлургия , 1988,431 с.  

9. Механическое оборудование заводов цветной металлургии. В 3-х ч.Ч.2.Кохан Л.С., 

Сапко А.И., Жук А.Я. Механическое оборудование цехов для производства цветных 

металлов. - М.,Металлургия , 1988, 328 с.  

10. Механическое оборудование заводов цветной металлургии / Королев А.А., Навроцкий 

А.Г., Вердеревский В.Л. и др.-М., Металлургия, 1989,624 с.  

11. Машины и агрегаты для обработки цветных металлов и сплавов / Паршин В.С., 

Костров В.П., Губашов Б.Н. и др. - М.,Металлургия , 1988,400 с.  

1. Электронная библиотека eLIBRARY.RU. Содержит рефераты и полные тексты 

научных статей и публикаций. На платформе eLIBRARY.RU доступны электронные версии 

российских научных журналов. На сайте eLIBRARY.RU представлена информация о 

Российском индексе научного цитирования. Доступ открыт с любого компьютера 

университета. Процедура регистрации на портале eLIBRARY.RU.  

2. Сетевые ресурсы свободного доступа 

3. КиберЛенинка (Научная электронная библиотека). Содержит научные статьи, 

опубликованные в журналах России и ближнего зарубежья, в том числе, научных журналах, 

включѐнных в перечень ВАК РФ ведущих научных издательств для публикации результатов 

диссертационных исследований. Адрес: http://www.cyberleninka.ru/'  

 

 

7. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ И ПРОВЕДЕНИЯ ВСТУПИТЕЛЬНОГО 

ЭКЗАМЕНА ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ 

ЗДОРОВЬЯ 

 

При проведении вступительных испытаний для поступающих из числа инвалидов 

СКГМИ (ГТУ) обеспечивает создание условий с учѐтом особенностей психофизического 

развития поступающих, их индивидуальных возможностей и состояния здоровья (далее 

соответственно – специальные условия, индивидуальные особенности). 

 При очном проведении вступительных испытаний (если такая возможность имеется) 

в СКГМИ (ГТУ)  обеспечивается беспрепятственный доступ поступающих из числа 

инвалидов в аудитории, туалетные и другие помещения, а также их пребывания в указанных 

помещениях (в том числе наличие пандусов, подъемников, поручней, расширенных дверных 

проемов, лифтов; при отсутствии лифтов аудитория должна располагаться на первом этаже 

здания).  

https://urait.ru/bcode/515218
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Очные вступительные испытания для поступающих из числа инвалидов проводятся в 

отдельной аудитории. Число поступающих из числа инвалидов в одной аудитории не должно 

превышать:  

- при сдаче вступительного испытания в письменной форме – 12 человек; 

-  при сдаче вступительного испытания в устной форме – 6 человек. 

 Допускается присутствие в аудитории во время сдачи вступительного испытания 

большего числа поступающих из числа инвалидов, а также проведение вступительных 

испытаний для поступающих из числа инвалидов в одной аудитории совместно с иными 

поступающими, если это не создает трудностей для поступающих при сдаче вступительного 

испытания.  

Допускается присутствие в аудитории во время сдачи вступительного испытания 

ассистента из числа работников СКГМИ (ГТУ)  или привлечѐнных лиц, оказывающих 

поступающим из числа инвалидов необходимую техническую помощь с учѐтом их 

индивидуальных особенностей (занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить 

задание, общаться с лицами, проводящими вступительное испытание). Продолжительность 

вступительного испытания для поступающих из числа инвалидов увеличивается не более 

чем на 1,5 часа.  

Поступающим из числа инвалидов предоставляется в доступной для них форме 

информация о порядке проведения вступительных испытаний.  

Поступающие из числа инвалидов могут в процессе сдачи вступительного испытания 

пользоваться техническими средствами, необходимыми им в связи с их индивидуальными 

особенностями.  

При проведении вступительных испытаний обеспечивается выполнение следующих 

дополнительных требований в зависимости от индивидуальных особенностей поступающих 

из числа инвалидов:  

1) для слепых: 

-  задания для выполнения на вступительном испытании оформляются рельефно-

точечным шрифтом Брайля или в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением для слепых, либо 

зачитываются ассистентом;  

- письменные задания выполняются на бумаге рельефно-точечным шрифтом Брайля 

или на компьютере со специализированным программным обеспечением для слепых либо 

надиктовываются ассистенту;  

-  при очном проведении вступительных испытаний поступающим для выполнения 

задания при необходимости предоставляются комплект письменных принадлежностей и 

бумага для письма рельефно-точечным шрифтом Брайля, компьютер со 

специализированным программным обеспечением для слепых;  

2) для слабовидящих: 

-  обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс (при 

очном  проведении вступительных испытаний); 

- поступающим для выполнения задания при необходимости предоставляется 

увеличивающее устройство (при очном проведении вступительных испытаний), возможно 

также использование собственных увеличивающих устройств;   

- задания для выполнения, а также инструкция по порядку проведения вступительных 

испытаний оформляются увеличенным шрифтом; 
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 3) для глухих и слабослышащих:  

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, 

при необходимости поступающим предоставляется звукоусиливающая аппаратура 

индивидуального пользования (при очном проведении вступительных испытаний);  

- предоставляются услуги сурдопереводчика; 

 4) для слепоглухих предоставляются услуги тифлосурдопереводчика (помимо 

требований, выполняемых соответственно для слепых и глухих);  

5) для лиц с тяжелыми нарушениями речи, глухих, слабослышащих вступительные 

испытания, проводимые в устной форме, проводятся в письменной форме;  

 6) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата, нарушениями 

двигательных функций верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей: 

-  письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением или надиктовываются ассистенту;  

-  вступительные испытания, проводимые в письменной форме, проводятся в устной 

форме. 

Данные условия, предоставляются поступающим из числа инвалидов на основании 

заявления о приѐме, содержащего сведения о необходимости создания для поступающего 

специальных условий при проведении вступительных испытаний в связи с его 

инвалидностью, и документа, подтверждающего инвалидность, в связи с наличием которой 

необходимо создание указанных условий. 

 

 

8. ПОРЯДОК ПОДАЧИ И РАССМОТРЕНИЯ АПЕЛЛЯЦИИ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ 

ВСТУПИТЕЛЬНОГО ЭКЗАМЕНА 

 

 Результаты вступительного испытания по научной специальности объявляются в 

день проведения вступительного испытания. По результатам вступительного испытания, 

проводимого СКГМИ (ГТУ) самостоятельно, поступающий имеет право подать апелляцию о 

нарушении, по мнению поступающего, установленного порядка проведения вступительного 

испытания и (или) о несогласии с полученной оценкой результатов вступительного 

испытания.  

Апелляция подается лично обучающимся в апелляционную комиссию не позднее 

следующего рабочего дня после объявления результатов вступительного испытания. 

Апелляция подаѐтся одним из следующих способов: 

1) представляются в СКГМИ (ГТУ) лично поступающим (если такая возможность не 

противоречит актам высших должностных лиц, издаваемых в соответствии с Указом 

Президента Российской Федерации от 11 мая 2020 г. №316 «Об определении порядка 

продления действия мер по обеспечению санитарно-эпидемиологического благополучия 

населения в субъектах Российской Федерации в связи с распространением новой 

коронавирусной инфекции (COVID-2019)», исходя из санитарно-эпидемиологической 

обстановки и особенностей распространения новой коронавирусной инфекции);  

2) направляются в СКГМИ (ГТУ) в электронной форме посредством электронной 

информационной системы Университета, а также посредством суперсервиса: посредством 

электронной почты управления по организации приѐма СКГМИ (ГТУ), в том числе с 
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использованием функционала официального сайта СКГМИ (ГТУ) в информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет». 

Рассмотрение апелляции проводится не позднее следующего рабочего дня после дня 

еѐ подачи очно и (или) с использованием дистанционных технологий.  

Поступающий имеет право присутствовать при рассмотрении апелляции.  

При рассмотрении апелляции о нарушении процедуры проведения вступительного 

испытания апелляционная комиссия принимает одно из следующих решений: 

1) об отклонении апелляции, если изложенные в ней сведения о нарушениях 

процедуры проведения вступительного испытания, поступающего не подтвердились и/или 

не повлияли на результат государственного аттестационного испытания; 

2) об удовлетворении апелляции, если изложенные в ней сведения о допущенных 

нарушениях процедуры проведения вступительного испытания, поступающего 

подтвердились и повлияли на результат государственного аттестационного испытания. Во 

втором случае, результат проведения вступительного испытания подлежит аннулированию, в 

связи с чем протокол о рассмотрении апелляции не позднее следующего рабочего дня 

передается в экзаменационную комиссию для реализации решения апелляционной комиссии.  

Поступающему предоставляется возможность пройти вступительное испытание в 

сроки, установленные образовательной организацией.  

При рассмотрении апелляции о несогласии с результатами вступительного испытания 

апелляционная комиссия СКГМИ (ГТУ) выносит одно из следующих решений: 

1) об отклонении апелляции и сохранении результата вступительного испытания;  

2) об удовлетворении апелляции и изменении результата вступительного испытания.  

Оформленное протоколом решение апелляционной комиссии СКГМИ (ГТУ) 

доводится до сведения поступающего. В случае дистанционного взаимодействия с 

поступающим решение апелляционной комиссии направляется ему для ознакомления 

посредством электронной информационной системы СКГМИ (ГТУ) и (или) электронной 

почты.  

При очном проведении апелляции факт ознакомления, поступающего с решением 

апелляционной комиссии, заверяется подписью поступающего. Решение апелляционной 

комиссии является окончательным и пересмотру не подлежит.  

Повторное проведение вступительного испытания осуществляется в присутствии 

одного из членов апелляционной комиссии. Апелляция на повторное проведение 

вступительного испытания не принимается. 


